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Пояснительная записка 

 

 Современный учебный процесс направлен не столько на достижение ре-

зультатов в области предметных знаний, сколько на личностный рост ребенка. 

Обучение по новым образовательным стандартам предусматривает организа-

цию внеурочной деятельности, которая способствует раскрытию внутреннего 

потенциала каждого ученика, развитие и поддержание его таланта. Одним из 

ключевых требований к биологическому образованию в современных условиях 

и важнейшим компонентов реализации ФГОС является овладение учащимися 

практическими умениями и навыками, проектно- исследовательской деятельно-

стью. Программа «Шаги в экспериментальную биологию» направлена на фор-

мирование у учащихся интереса к изучению биологии, развитие практических 

умений, применение полученных знаний на практике, подготовка учащихся к 

участию в олимпиадном движении. На дополнительных занятиях по биологии 

закладываются основы многих практических умений школьников, которыми 

они будут пользоваться во всех последующих курсах изучения биологии. Ко-

личество практических умений и навыков, которые учащиеся должны усвоить 

на уроках «Биологии» достаточно велико, поэтому внеурочная деятельность 

будет дополнительной возможностью для закрепления и отработки практиче-

ских умений учащихся. Программа способствует ознакомлению с организацией 

коллективного и индивидуального исследования, обучению в действии, позво-

ляет чередовать коллективную и индивидуальную деятельность. Теоретический 

материал включает в себя вопросы, касающиеся основ проектно-

исследовательской деятельности, знакомства со структурой работы.  

 Также, данный курс будет способствовать развитию учебной мотивации 

по выбору профессии, связанной со знаниями в области биологии. При реали-

зации содержания программы учитываются возрастные и индивидуальные воз-

можности подростков, создаются условия для успешности каждого обучающе-

гося. 

 

 Цель и задачи программы  

 

Цель: создание условий для успешного освоения учащимися практической со-

ставляющей школьной биологии и основ исследовательской деятельности. 

 Задачи: 

1. Формирование системы научных знаний о системе живой природы и 

начальных представлений о биологических объектах, процессах, явлени-

ях, закономерностях  

2. Приобретение опыта использования методов биологической науки для 

проведения несложных биологических экспериментов 3. Развитие умений 

и навыков проектно- исследовательской деятельности 

3. Подготовка учащихся к участию в олимпиадном движении. 

4. Формирование основ экологической грамотности.  

5. При организации образовательного процесса необходимо обратить вни-

мание на следующие аспекты:  

6. Создание портфолио ученика, позволяющее оценивать его личностный 

рост; использование личностно-ориентированных технологий (техноло-



гия развития критического мышления, технология проблемного обуче-

ния, технология обучения в сотрудничестве, метод проектов).  

7. Организация проектной деятельности школьников и проведение мини-

конференций, позволяющих школьникам представить индивидуальные 

групповые) проекты по выбранной теме.  

Формы проведения занятий: практические и лабораторные работы, экспери-

менты, наблюдения, коллективные и индивидуальные исследования, самостоя-

тельная работа, консультации, проектная и исследовательская деятельность, в 

том числе с использованием ИКТ.  

Методы контроля: защита исследовательских работ, мини-конференция с пре-

зентациями, доклад, выступление, презентация, участие в конкурсах исследова-

тельских работ, олимпиадах.  

Срок реализации – 1 год, 1 час в неделю, всего 34 часа. 

 

Планируемые результаты освоения курса внеурочной деятельности 

 

Ожидаемые результаты 

Личностные результаты: 

1. Знания основных принципов и правил отношения к живой природе. 

2. Развитие познавательных интересов, направленных на изучение живой 

природы.  

3. Развитие интеллектуальных умений (доказывать, строить рассуждения, 

анализировать, сравнивать, делать выводы и другое)  

4. Эстетического отношения к живым объектам.  

Метапредметные результаты:  

1. Овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности: 

умение видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать 

определения понятиям, классифицировать, наблюдать, проводить экспе-

рименты, делать выводы и заключения, структурировать материал, объ-

яснять, доказывать, защищать свои идеи. 

2. Умение работать с разными источниками биологической информации, 

анализировать и оценивать информацию, преобразовывать информацию 

из одной формы в другую.  

3. Умение адекватно использовать речевые средства для дискуссии и аргу-

ментации своей позиции, сравнивать разные точки зрения, аргументиро-

вать свою точку зрения, отстаивать свою позицию. 

Предметные результаты: 

          В познавательной (интеллектуальной) сфере:  

1. Выделение существенных признаков биологических объектов и процес-

сов. 

2. Классификация — определение принадлежности биологических объектов 

к определенной систематической группе.  

3. Объяснение роли биологии в практической деятельности людей. 

4. Сравнение биологических объектов и процессов, умение делать выводы и 

умозаключения на основе сравнения. 

5. Умение работать с определителями, лабораторным оборудованием. 

6. Овладение методами биологической науки: наблюдение и описание био-



логических объектов и процессов; постановка биологических экспери-

ментов и объяснение их результатов.  

         В ценностно-ориентационной сфере:  

1. Знание основных правил поведения в природе. 

2. Анализ и оценка последствий деятельности человека в природе. 

 В сфере трудовой деятельности:  

1. Знание и соблюдение правил работы в кабинете биологии.  

2. Соблюдение правил работы с биологическими приборами и инструмен-

тами. 

 В эстетической сфере: 

1. Овладение умением оценивать с эстетической точки зрения объекты жи-

вой природы.  

 

Тематический план 

 
№ Название раздела Количество часов  

               Введение 1 
1. Лаборатория Левенгука.  6 
2. Микромир 6 
3. Практическая ботаника 16 
4. Экология 5 

ИТОГО  34 

 

 

Содержание программы 

  

Введение. (1 час)  

План работы и техника безопасности при выполнении лабораторных, практиче-

ских работ.  Ознакомление с оборудованием центра «Точка роста».  

Практические работы:  

1. Лабораторное оборудование и приборы для научных исследований. 

 Раздел 1. Лаборатория Левенгука (6 часов)  

Методы изучения живых организмов: наблюдение, измерение, эксперимент. Ис-

тория изобретения микроскопа, его устройство и правила работы. Клеточное 

строение организмов. Многообразие клеток. Методы изучения живых организ-

мов. Техника приготовления временного микропрепарата. Клетки, ткани и ор-

ганы растений. Отличительные признаки живых организмов. Техника приго-

товления временного микропрепарата. Рисуем по правилам: правила биологи-

ческого рисунка 

Практические работы:  

1. Изучение устройства увеличительных приборов.  

2. Части клетки и их назначение.  

3. Приготовление и рассматривание микропрепаратов (чешуя лука) 

4. Ткани растительного организма 

Раздел 2. Микромир (6 часов) 



  

1. Простейшие под микроскопом. Протозоология – наука о простейших.  Мно-

гообразие и виды простейших. Интересные факты о простейших. 

  Практические работы: 

1. Выращивание инфузории-туфельки и эвглены зеленой.  

2. Знакомство со строением и передвижением простейших (инфузории-

туфельки, эвглены зеленой). Реакция простейших на различные раздра-

жители: соль, свет, тушь, уксусная кислота.  

3. Микроскопическое исследование живых организмов в капле грязной во-

ды. 

2. Многообразие водорослей. Одноклеточные водоросли. Значение водо-

рослей для человека и природы. Интересные факты их жизни водорослей. 

Работа со слайд – презентацией и видеоматериалами.           

Практические работы:  

1. Изучение одноклеточных зеленых водорослей. 

4. Колонии и культуры микроорганизмов. Методы выращивания и приготов-

ления питательных сред. Значение колоний микроорганизмов для челове-

ка. Природные антибиотики: лук и чеснок, лекарственные антибиотики: тетра-

циклин, стрептомицин. 

Практические работы: 

1. Изучение строения плесневых и дрожжевых грибов.  

2. Влияние  природных и лекарственных антибиотиков на рост и развитие 

микроорганизмов.  

 Раздел 3. Практическая ботаника (16 часов) 

  

Дыхание и обмен веществ у растений. Изучение механизмов испарения 

воды листьями. Испарение воды растениями. Тургор в жизни растений. Воз-

душное питание растений — фотосинтез. Кутикула. Деление клеток. Условия 

прорастания семян. Значение воды и воздуха для прорастания семян». Расте-

ния. Многообразие растений. Значение растений в природе и жизни человека. 

Вегетативное размножение растений. 

 Практические работы: 

1. Дыхание листьев. 

2. Зависимость транспирации и температуры от площади поверхности ли-

стьев.  

3. Испарение воды листьями до и после полива. 

4. Тургорное состояние клеток.  

5. Фотосинтез. 

6. Значение кутикулы и пробки в защите растений от испарения. 

7. Условия прорастания семян». Значение воды и воздуха для прорастания 

семян. 

8. Обнаружение хлоропластов в клетках растений. 

9. Обнаружение нитратов в листьях. 

10. Способы вегетативного размножения растений. 



Раздел 4.  Экология (5 часов)  

Проектно-исследовательская деятельность:  

Модуль «Экологический практикум : 

1. Влияние абиотических факторов на организмы.  

2. Влияние деятельности человека на состав воздуха в помещении. 

3. Измерение влажности и температуры воздуха в разных зонах клас-

са. 

4. Изучение засолённости почв различных районов посёлка. 

 

 

3. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

№ 

п/

п 

Тема занятия Форма занятия Основные виды дея-

тельности обучающихся 

на внеурочном занятии 

Использование обо-

рудование «Точка 

роста» 

Введение. (1 час) 

1. План работы и 

техника безопас-

ности при вы-

полнении лабо-

раторных, прак-

тических работ. 

Ознакомление с 

оборудованием 

центра «Точка 

роста». 

Беседа. Практиче-

ские работа «Ла-

бораторное обору-

дование и прибо-

ры для научных 

исследований». 

формируется и развива-

ется изобретательское, 

креативное и критиче-

ское мышление обуча-

ющихся.  

«Точка роста»— 

комплект учебного 

оборудования дет-

ского технопарка, 

материальная база 

для создания инно-

вационной образо-

вательной среды. 

Раздел 1. Лаборатория Левенгука (6 часов) 

2.  Методы изуче-

ния живых орга-

низмов: наблю-

дение, измере-

ние, эксперимент 

История изобре-

тения микроско-

па, его устрой-

ство и правила 

работы.  

Практические ра-

бота  «Изучение 

устройства увели-

чительных прибо-

ров». 

Умение работать с лабо-

раторным оборудовани-

ем, увеличительными 

приборами. Изучать 

устройство микроскопа 

и соблюдать правила ра-

боты с микроскопом. 

Сравнивать увеличение 

лупы и микроскопа. По-

лучать навыки работы с 

микроскопом при изуче-

нии готовых микропре-

паратов. Соблюдать пра-

вила работы в кабинете, 

обращения с лаборатор-

ным оборудованием. 

Микроскоп свето-

вой, цифровой, лупа 

3-

4. 

Клеточное стро-

ение организмов. 

Многообразие 

клеток. Методы 

изучения живых  

Лабораторный 

практикум «Части 

клетки и их назна-

чение». 

Наблюдать части и орга-

ноиды клетки на гото-

вых микропрепаратах 

под малым и большим 

увеличением микроско-

па и описывать их. Раз-

личать отдельные клет-

Микроскоп свето-

вой, цифровой. Ил-

люстрации, презен-

тация. Схемы. 



ки, входящие в состав 

ткани. Обобщать и фик-

сировать результаты 

наблюдений, делать вы-

воды 

5. Техника приго-

товления вре-

менного микро-

препарата  

Практические ра-

бота «Приготов-

ление и рассмат-

ривание микро-

препаратов  

( чешуи лука) 

Развивать самостоятель-

ность при ведении учеб-

нопознавательной дея-

тельности. Знакомить с 

многообразием микро-

скопов, устройством и 

правилами работы с ними 

(на примере цифрового 

микроскопа). Обучать 

технике изготовления 

микропрепаратов; спосо-

бам фиксирования ре-

зультатов, наблюдений в 

виде фото и видео, вы-

полненных с помощью 

цифрового микроскопа.- 

сформировать у школь-

ников представление о 

принципах функциониро-

вания микроскопа и об 

основных методах мик-

роскопирования 

Интерактивный ком-

плекс, световой, циф-

ровой микроскоп, 

репчатый лук, пин-

цет, препаровальные 

иглы, стекла пред-

метные, стаканчики с 

водой, пипетки, 

фильтровальная бу-

мага, иод 

6-

7 

Клетки, ткани и 

органы растений. 

Отличительные 

признаки живых 

организмов.  

Практические ра-

бота «Ткани рас-

тительного орга-

низма». 

Определять понятие 

«ткань». Характеризо-

вать особенности строе-

ния и функции тканей 

растений. Устанавливать 

взаимосвязь строения и 

функций тканей. Объяс-

нять значение тканей в 

жизни растения. Обоб-

щать и систематизиро-

вать знания по теме, де-

лать выводы. Отвечать 

на итоговые вопросы 

темы, выполнять зада-

ния.  

Микроскоп цифро-

вой, микропрепара-

ты микропрепараты 

«Продольный срез 

стебля кукурузы», 

«Поперечный срез 

корня тыквы», 

«Строение корня»; 

микроскопы; табли-

цы «Клеточное 

строение корня», 

«Корень и его зо-

ны», «Внутреннее 

строение листа». 

Раздел 2. Микромир (6 часов) 

8-10 Многообразие и 

виды простей-

ших. Интерес-

ные факты о 

простейших. 

 

Практические 

работы: 

1. Выращивание 

инфузории-

туфельки и эвгле-

ны зеленой.  

2. Знакомство со 

строением и пере-

Проанализировать мате-

риалы информационных 

ресурсов и литературы и 

ввести информацию о 

микроорганизмах, выяс-

нить какую роль микро-

мир играет для природы 

и человека. понятие 

Микроскоп цифро-

вой, спирт, вода, йод 

и пищевой краси-

тель для окрашива-

ний, чашка Петри 

(плоская баночка из 

стекла с крышкой), 

но для каждого ис-



движением про-

стейших (инфузо-

рии-туфельки, 

эвглены зеленой). 

Реакция простей-

ших на различные 

раздражители: 

соль, свет, тушь, 

уксусная кислота.  

3. Микроскопиче-

ское исследование 

живых организмов 

в капле грязной 

воды. 

микромира; изучить раз-

новидности микроорга-

низмов; узнать может ли 

микромир причинить 

вред, если да, то выде-

лить способы борьбы с 

ним. Выращивание куль-

туры простейших. 

следования просто 

необходимы: пред-

метное и покровное 

стекло, пинцет, пи-

петка, тонкая игла и 

т. д 

11. Многообразие 

водорослей 

Практические ра-

бота:  

1. Изучение одно-

клеточных зеле-

ных водорослей. 

 

Значение водорослей 

для человека и природы. 

Интересные факты их 

жизни водорослей Рабо-

та со слайд – презента-

цией и видеоматериала-

ми.           

 

Микроскоп цифро-

вой, предметное и 

покровное стекло, 

пинцет, пипетка, 

тонкая игла и т. д 

12

-

13 

Колонии и куль-

туры микроорга-

низмов 

Практические ра-

боты: 

1.Изучение строе-

ния плесневых и 

дрожжевых гри-

бов.  

2.Влияние  при-

родных и лекар-

ственных анти-

биотиков на рост 

и развитие микро-

организмов 

Провести исследования 

различных объектов при 

помощи микроскопа, со-

брать информацию о 

микроорганизмах, выяс-

нить какую роль микро-

мир играет для природы 

и человека 

Микроскоп цифро-

вой, предметное и 

покровное стекло, 

пинцет, пипетка, 

тонкая игла и т. д 

Раздел 3. Практическая ботаника (16 часов) 

14 Дыхание и обмен 

веществ у расте-

ний.  

Лабораторная ра-

бота №  «Дыхание 

листьев», 

Воспитание бережного 

отношения к своему 

здоровью, привитие ин-

тереса к изучению пред-

мета. Выполнять опыт, 

наблюдать результаты и 

делать выводы по ре-

зультатам исследования. 

Компьютер с про-

граммой Releon Lite, 

датчики кислорода и 

углекислого газа, 

15

-

16 

Изучение меха-

низмов испаре-

ния воды листь-

ями.  

Лабораторная ра-

бота  «Зависи-

мость транспира-

ции и температу-

ры от площади 

поверхности ли-

стьев». 

 Компьютер с про-

граммным обеспе-

чением Датчики 

температуры и 

влажности Комнат-

ное растение: мон-

стера или пеларго-



ния 

17 Испарение воды 

растениями  

Лабораторная ра-

бота  «Испарение 

воды листьями до 

и после полива». 

Провести измерения 

температуры и влажно-

сти, когда земля в горш-

ке с растением сухая. 

Проанализировать полу-

ченные данные.  

Компьютер с про-

граммным обеспе-

чением измеритель-

ный Интерфейс дат-

чик температуры 

датчик влажности. 

18

-

19 

Тургор в жизни 

растений.  

Лабораторная ра-

бота «Тургорное 

состояние клеток» 

Продемонстрировать яв-

ление тургора на приме-

ре поступления и выхода 

воды в клетках лука или 

корнеплода моркови.  

Цифровой датчик 

электропроводно-

сти, вода, 1М рас-

твор хлорида 

натрия, пробирки, 

штатив, химические 

стаканы, фильтро-

вальная бумага, нож 

или скальпель, ли-

нейка или штанген-

циркуль. Предмет-

ные стека, препаро-

вальные стекла, 

препаровальная иг-

ла, пинцет, спиртов-

ка, спички, пипетка, 

метиленовый синий, 

фильтровальная бу-

мага, микроскоп, 

пророщенные семе-

на или луковицы с 

корешками 

20 Воздушное пи-

тание растений 

— фотосинтез 

. Лабораторная 

работа «Фотосин-

тез». 

Приводить примеры ор-

ганизмов — автотрофов 

и гетеротрофов, нахо-

дить различия в их пи-

тании. Обосновывать 

космическую роль зелё-

ных растений. Исполь-

зовать информационные 

ресурсы для подготовки  

Цифровая лаборато-

рия по экологии 

(датчик углекислого 

газа и кислорода). 

21 Кутикула.  Лабораторная ра-

бота «Значение 

кутикулы и проб-

ки в защите расте-

ний от испаре-

ния». 

Какое значение имею т 

кутикула и пробка в ис-

парении воды растени-

ем. Какая покровная 

ткан ь в большей степе-

ни влияет на испарение 

воды растением.  

Два свежих яблока и 

два клубня картофе-

ля, весы, нож, поли-

этиленовые пище-

вые пакеты, датчик 

относительной 

влажности воздуха 

22 Условия прорас-

тания семян.  

Лабораторная ра-

бота «Условия 

прорастания се-

мян». Значение 

воды и воздуха 

для прорастания 

Характеризовать роль 

воды и воздуха в прорас-

тании семян. Объяснять 

значение запасных пита-

тельных веществ в про-

растании семян. Объяс-

. Цифровая лабора-

тория по экологии 

(датчик освещенно-

сти, влажности и 

температуры) 



семян». нять зависимость про-

растания семян от тем-

пературных условий. 

Прогнозировать сроки 

посева семян отдельных 

культур. Умение рабо-

тать с лабораторным 

оборудованием, увели-

чительными приборами 

23

-

24 

Деление клеток.  Лабораторная ра-

бота «Наблюдение 

фаз митоза в клет-

ках растений» 

Обучающая – научить 

применять полученные 

знания при сравнении 

основных стадий деле-

ния клеток в митозе; 

развивающая – способ-

ствовать формированию 

навыков работы с мик-

роскопом;- воспитатель-

ная – предоставить воз-

можность проявить са-

мостоятельность и ак-

тивность в выполнении 

заданий лабораторной 

работы, аккуратность в 

оформлении результатов. 

семена или луковицы с 

корешками 

Предметные стекла, 

покровные стекла, 

препаровальная иг-

ла, пинцет, спиртов-

ка, спички, пипетка, 

метиленовый синий, 

фильтровальная бу-

мага, микроскоп, 

пророщенные 

25 Растения. Мно-

гообразие расте-

ний. Значение 

растений в при-

роде и жизни че-

ловека  

Лабораторная ра-

бота «Обнаруже-

ние хлоропластов 

в клетках расте-

ний» 

Различать части цветко-

вого растения на рисунке 

учебника, выдвигать 

предположения об их 

функциях. Сравнивать 

цветковые и голосемен-

ные растения, характе-

ризовать их сходство и 

различия. Характеризо-

вать мхи, папоротники, 

хвощи, плауны как спо-

ровые растения, опреде-

лять термин «спора». 

Выявлять на рисунке 

учебника различия меж-

ду растениями разных 

систематических групп. 

Сопоставлять свойства 

растительной и бактери-

альной клеток, делать 

выводы. Характеризо-

вать значение растений 

разных систематических 

групп в жизни человека 

Обнаружение хло-

ропластов в клетках 

растений с исполь-

зованием цифрового 

микроскопа. Элек-

тронные таблицы и 

плакаты 



Умение работать с лабо-

раторным оборудовани-

ем, увеличительными 

приборами 

26

-

27 

Лист Лабораторная ра-

бота «Обнаруже-

ние нитратов в ли-

стьях» 

Существуют нормы по 

содержанию нитратов. 

Опасно ли для человека 

повышенное содержание 

нитратов в растениях. 

Побеги комнатных 

растений (бальза-

мина, сингониума 

или быстрорасту-

щих видов семей-

ства коммелиновые 

— традесканции, 

зебрины, сеткреа-

зии), ступка с пе-

стиком, ножницы, 

воронка, марля или 

бинт, химический 

стакан на 50 мл, 

цифровой датчик 

концентрации 

ионов, электрод 

нитрат-анионов, 2 

электрод сравнения 

28

-

29 

Вегетативное 

размножение 

растений  

Практическая ра-

бота «Способы 

вегетативного 

размножения рас-

тений» 

сформировать знания о 

способах вегетативного 

размножения растений в 

природе и практике че-

ловека, роли вегетатив-

ного размножения. 

Субстрат для укоре-

нения черенков, 

рассадные ящики, 

цветочные горшки, 

стаканы с водой, 

ножницы, нож, 

учебник, видеоурок 

и таблица «Вегета-

тивное размноже-

ние». 

Раздел 4.  Экология (5 часов) 

30

-

31 

Влияние эколо-

гических факто-

ров на организ-

мы.  

Экологический 

практикум «Влия-

ние абиотических 

факторов на орга-

низмы» 

Изучить действие раз-

личных факторов среды 

(свет, влажность, темпе-

ратура) на организмы, 

приводить примеры соб-

ственных наблюдений. 

Аргументировать дея-

тельность человека в 

природе как антропоген-

ный фактор Выполнение 

лабораторной работ. 

Цифровая лаборато-

рия по экологии 

(датчик освещенно-

сти, влажности и 

температуры). 

32 «Микроклимат в 

классе»  

Экологический 

практикум «Изме-

рение влажности и 

температуры в 

разных зонах 

класса». 

Сравнительное исследо-

вание температуры и 

влажности воздуха в 

классе и около растения. 

Какую роль играют зе-

лёные насаждения в по-

сёлке? 

Компьютер с про-

граммным обеспе-

чением; Датчики 

температуры; Дат-

чики влажности 



33 «Микроклимат в 

классе» 

Экологический 

практикум «Влия-

ние деятельности 

человека на состав 

воздуха в поме-

щении» 

Получить доказательства 

влияния деятельности 

человека на состав воз-

духа в помещении. 

Компьютер с про-

граммным обеспе-

чением; Датчики 

температуры; Дат-

чики влажности 

34 Засолённость 

почв 

Экологический 

практикум «Изу-

чение засолённо-

сти почв различ-

ных районов по-

сёлка» 

 

Получить доказательства 

различного содержания 

солей в почвах посёлка. 

Колбы для грунта, 

лопатка, дистилли-

рованная вода, 

мультидатчик, дат-

чик кислотности, 

датчик хлор-ионов, 

датчик нитратов 

Контрольно-оценочные средства 

Формами контроля усвоения учебного материала программы являются 

отчеты по практическим работам, творческие работы, выступления на семина-

рах, создание презентации по теме и т. д. Обучающиеся выполняют задания в 

индивидуальном темпе, сотрудничая с педагогом. Выполнение проектов со-

здает ситуацию, позволяющую реализовать творческие силы, обеспечить вы-

работку личностного знания, собственного мнения, своего стиля 

деятельности. Включение обучающихся в реальную творческую деятельность, 

привлекающую новизной и необычностью является стимулом развития позна-

вательного интереса. Одновременно развиваются способности выявлять про-

блемы и разрешать возникающие противоречия. 
Итоговая аттестация предусматривает выполнение индивидуального проекта. 
 

Условия реализации программы 

Организационные условия, позволяющие реализовать содержание дополни-

тельной образовательной программы «Шаги в экспериментальную биоло-

гию», предполагают наличие оборудования центра «Точка роста»: 

- цифровая лаборатория по биологии, экологии; 
- помещения, укомплектованного стандартным учебным оборудованием и 

мебелью (доска, парты, стулья, шкафы, электрообеспечение, раковина с хо-

лодной водопроводной водой); 
- микроскоп цифровой; 
- комплект посуды и оборудования для ученических опытов; 

- комплект гербариев демонстрационный; 

- комплект коллекции демонстрационный (по разным темам); 

- мультимедийного оборудования (компьютер, ноутбук, проектор, 

флэш- карты, экран, средства телекоммуникации (локальные школьные 

сети, выход в интернет). 
Дидактическое обеспечение предполагает наличие инструкций для выполнения 
практических работ. 
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О Описание материально-технической базы центра «Точка роста», используемого для реализации 

образовательных программ в рамках преподавания биологии и экологии. Материально-

техническая база центра «Точка роста» включает в себя цифровые лаборатории, наборы классиче-

ского оборудования для проведения биологического практикума, в том числе c использованием 

микроскопов. Учитывая практический опыт применения данного оборудования на уроках биоло-

гии и в проектно-исследовательской деятельности, сделан основной акцент на описании цифровых 

лабораторий и их возможностях. При этом цифровые лаборатории в комплектации «Биология», 

«Экология», Физиология» содержат как индивидуальные датчики, так и повторяющиеся. Названия 

последних в приведённой таблице выделены курсивом. Наличие подобных повторяющихся датчи-

ков расширяет возможности педагога по организации лабораторного практикума. Датчики цифро-

вых лабораторий по биологии, экологии и физиологии 

писание материально-технической базы центра «Точка роста», используемого для реализации об-

разовательных программ в рамках преподавания биологии и экологии. Материально-техническая 

база центра «Точка роста» включает в себя цифровые лаборатории, наборы классического обору-

дования для проведения биологического практикума, в том числе c использованием микроскопов. 

Учитывая практический опыт применения данного оборудования на уроках биологии и в проект-

но-исследовательской деятельности, сделан основной акцент на описании цифровых лабораторий 

и их возможностях. При этом цифровые лаборатории в комплектации «Биология», «Экология», 

Физиология» содержат как индивидуальные датчики, так и повторяющиеся. Названия последних в 

приведённой таблице выделены курсивом. Наличие подобных повторяющихся датчиков расширяет 

возможности педагога по организации лабораторного практикума. Датчики цифровых лабораторий 

по биологии, экологии и физиологии № п/п Биология Экология Физиология 1. Влажности воздуха 

Влажности воздуха Артериального давления 2. Электропроводимости Электропроводимости 

Пульса 3. Освещённости Освещённости Освещённости 4. рН рН рН № п/п Биология Экология Фи-

зиология 1. Влажности воздуха Влажности воздуха Артериального давления 2. Электропроводи-

мости Электропроводимости Пульса 3. Освещённости Освещённости Освещённости 4. рН рН рН 

5. Температуры окружающей среды Температуры окружающей среды Температуры тела 6. Нитрат-

ионов Частоты дыхания 7. Хлорид-ионов Ускорения 8. Звука ЭКГ 9. Влажности почвы Силы (эр-

гометр) 10. Кислорода 11. Оптической плотности 525 нм (колориметр) 12. Оптической плотности 

470 нм (колориметр) 13. Мутности (турбидиметр) 14. Окиси углерода 5. Температуры окружающей 

среды Температуры окружающей среды Температуры тела 6. Нитрат-ионов Частоты дыхания 7. 

Хлорид-ионов Ускорения 8. Звука ЭКГ 9. Влажности почвы Силы (эргометр) 10. Кислорода 11. 

Оптической плотности 525 нм (колориметр) 12. Оптической плотности 470 нм (колориметр) 13. 

Мутности (турбидиметр) 14. Окиси углерода 

 

Формы контроля 

 Контроль результатов обучения в соответствии с данной образовательной программой проводится 

в форме письменных и экспериментальных работ, предполагается проведение промежуточной и 

итоговой аттестации.  

Промежуточная аттестация  

Для осуществления промежуточной аттестации используются контрольно-оценочные материалы, 

отбор  содержания которых  ориентирован на проверку усвоения системы знаний и умений — ин-

вариантного ядра содержания действующих образовательной программы  по биологии для обще-

образовательных организаций. Задания промежуточной аттестации включают материал основных 

разделов курса биологии. 
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